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Applicant's or agent's file reference 
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Fnu fiirthfd ArTiniv See Notification of Transmittal of International 
milk al i ivJni Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DE99/01616 


International filing date (day/month/year) 
01 June 1999(01.06.99) 


Priority date (day/month/year) 

04 June 1998(04.06.98) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04B 7/00 



Applicant 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 

□ 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is^also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended v and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
I [X] Basts of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to noveltv. inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



II 
III 
IV 

V 



VI 
VII 
VIII 



□ 
□ 
□ 

□ 
in 
□ 



Date of submission of the demand 

10 December 1999 (10.12.99) 


Date of completion of this report 

04 August 2000 (04.08.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/01616 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 

| | the international application as originally filed. 

|^X(| the description, pages 1-1 1 , as originally filed, 

pages ? filed with the demand, 

pages ■ . filed with the letter of \ " 

pages . filed with the letter of 



the claims. Nos. 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-17 



, as originally filed, 

. as amended under Article 19, 

. filed with the demand, 

. filed with the letter of 

. filed with the letter of 



the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fie 



1/4-4/4 



. as originally filed, 
. filed with the demand, 
. filed with the letter of 
. filed \\ ith the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

1 1 the claims. Nos. 



1 1 the drawings. sheets/ik 



3 | | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, ifnecessarv: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/DE 99/01616 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 






Novcltx (N) Claims 1 


- 17 YES 




Claims 


NO 


ln\cnti\i 


step (IS) Claims 1 


- 17 YES _ 




Claims 


NO 


Industrial applicability (IA) Claims 1 


17 YES 




Claims 


NO 


2. Citation- 


and explanations 




1 . 


The invention pertains to a method for compressed 
wireless communication between a base station and a 
plurality of mobile units. The closest prior art, 




which is said to form the basis of 


the preamble of 




Claim 1, is described on page 2, without a document 




being cited. 




2 . 


Problem: To provide a method in which the 
transmission bandwidths are utilized efficiently. 


3. 


The proposed solution involves an inventive step, by 
virtue of the combination of the following method 




steps : 






- detection of pause segments in the transmission 




data, and storage of the transmission data in the 




base station and mobile units, 





- storage of the related transmission data time 
reference data and transmission pause time reference 
data, 

- determination of transmission time intervals of the 
base station and mobile units, and 

- transmission of the transmission time intervals 
allocated to the individual base stations from the 
base station to the corresponding mobile units. 



1 onn PCI JIM ;,\ 4<>v <Bo\V) (January IW4) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/01616 



(Continuation of V.2) 



4 . This combination of features is neither known from 
any single available document nor derivable from a 
combination of the available documents. 



Dl (EP-A-0 740 429), Figures 1 and 2, discloses only 
an arrangement and a method for wireless 
communication wherein the data signals are 
transmitted over the same radio channel during the 
speech pauses . 

D2 (EP-A-0 412 327), Figures 1-3, discloses only a 
TDMA radio transmission system and a method wherein 
the time slots are allocated to other channels during 
the speech pauses. 

However, none of the documents suggests that the 
transmission time intervals be determined in the 
manner defined in Claim 1 in order to utilize a 
transmission bandwidth efficiently. 



Form PC 17 1 PI ! A/409 (Bo\V) (Januar\ 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/01616 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. The description has not cited a document which 

reflects the prior art described on page 2 (PCT Rule 
5.1(a) (ii) ) . 



Form IVT IPK.V-KN <Uo\ VII) (January 1994) 



VER1RAG (j^R DIE INTERNATIONALE ZUSl 



• 

■Hi 




DEM GEBIET DES PATENTWE* 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



ENARBEIT 
S 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P1850P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Obermittlung des internationalen ^ 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/IS A/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01616 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

01/06/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

04/06/1998 _ 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



b. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache - 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. t ^ 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchterbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

Py] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| [ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



f"?T| wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weii diese Abbildung die Erfindung besser kennzetchnet. 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



• 



InJ^^^ionales Aktenzeichen 

'DE 99/01616 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H04B7/26 H04J3/17 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klasstfikationssymbole ) 

IPK 6 H04J H04B H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wah rend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


TAFAZOLLI R ET AL: "A novel multiple 


1-17 




access scheme for third generation 






mobile/personal communication system" 






1992 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 






SELECTED TOPICS IN WIRELESS 






COMMUNICATIONS. CONFERENCE PROCEEDINGS 






(CAT. N0.92TH0462-2), VANCOUVER, BC , 






CANADA, 25-26 JUNE 1992, Seiten 21-26, 






XP002120917 






1992, New York, NY, USA, IEEE, USA ISBN: 






0-7803-0723-2 






das ganze Dokument 




A 


EP 0 740 429 A (SIEMENS AG) 


1-17 




30. Oktober 1996 (1996-10-30) 






Spalte 3, Zeile 49 -Spalte 6, Zeile 53 






-/- 





Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

29. Oktober 1999 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

11/11/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevoltmachtigter Bediensteter 

Larcinese, A 



Formblatt PCT71SA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ionales Aktenzeichen 

DE 99/01616 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 412 327 A (IBM) 

13. Februar 1991 (1991-02-13) 

Spalte 3, Zelle 56 -Spalte 5, Zelle 18 



1-17 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



,n on patent family members 



onal Application No 

DE 99/01616 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



EP 0740429 



30-10-1996 



DE 19515546 A 



31-10-1996 



EP 0412327 A 13-02-1991 US 5016247 A 14-05-1991 

JP 2607742 B 07-05-1997 
JP 3071736 A 27-03-1991 



Form PCT/ISA/21 0 (patent family annex) (July 1 992) 



VERTRAG UBER Hf INTERNATIONALE ZUSAaMKnARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT ! 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 98 P 1850 P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des international 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen - 
PCT/DE99/01616 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/06/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
04/06/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B7/00 



Anm elder 

SIEMENS AKTI ENG ES ELLSCH AFT et al. 



1 , Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ Aufterdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handett es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu foigenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitiichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII H Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
10/12/1999 


Datum der Fertigsteliung dieses Berichts 
04.08.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europatsches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /^^^^\ 
Giglietto, M \\ l) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8214 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



* m 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 61 6 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Setten: 

1-11 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1-17 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 61 6 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VM. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vltl, Blatt2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 61 6 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur schnurlosen komprimierten 
Kommunikation zwischen einer Basisstation und einer Mehrzahl von Mobilteilen. 
Der nachstliegende Stand der Technik, der die Basis fur den Oberbegriff des 
Anspruchs 1 bilden soli, ist auf Seite 2 ohne Angabe eines Dokumentes 
beschrieben. 

2. Problem: Ein Verfahren bereitzustellen, bei dem die Ubertragungsbandbreite 
effizient ausgenutzt wird. 

3. Die vorgeschlagene Losung beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit, aufgrund 
der Kombination der Verfahrenschritte: 

- Erfassung von Pausenabschnitten in den Sendedaten und Speicherung der 
Sendedaten in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Speicherung der zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen- 
Zeitreferenzinformation, 

- Ermittlung von Sendezeitintervallen der Basisstation und der Mobilteile und 

- Ubermittlung der den einzelnen Basisstationen zugewiesenen 
Sendezeitintervalle von der Basisstation an die jeweiligen Mobilteile. 

4. Diese Kombination der Merkmale ist weder aus einem der verfugbaren 
Dokumente allein bekannt, noch ergibt sie sich durch Kombination aus den 
verfugbaren Dokumenten. 

Aus D1 (EP-A-0740429), Fig. 1 und 2 sind lediglich eine Anordnung und ein 
Verfahren zur schnurlosen Kommunikation bekannt, bei denen die Datensignale 
wahrend der Sprachpausen auf demselben Funkkanal gesendet werden. 

Aus D2 (EP-A-04 12327), Fig. 1-3 sind lediglich ein TDMA-Funkubertragungs- 
system und ein Verfahren bekannt, bei denen die Zeitschlitzen wahrend der 
Sprachpausen zu anderen Kanalen zugewiesen werden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01616 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Keines der Dokumente gibt jecloch einen Hinweis darauf, die Sendezeitintervalle 
in der im Anspruch 1 genannten Weise zu ermitteln und so, eine 
Ubertragungsbandbreite effizient auszunutzen. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Ein Dokument, das den auf Seite 2 beschriebenen Stand der Technik 

widerspiegelt, wurde in der Beschreibung nicht angegeben (Regel 5.1 a) ii) PCT). 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



VERTRjfi^UBER DIE INTERNATIONALE Z^SlMMENARBEIT 
^UjF DEM GEBIET DES PATENTWSENS 



Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 3^ 
80506 Miinchen 

PCDMAMV 

btKMAN T 


\ 

ZT GG VM Mch P/Ri 

Eing. 1 5. NOV. 1S39 

GR 
Frist 


MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 

IIN 1 trilNA 1 IVjlNALtrM ntUntnUHtNotfllCHTS 

ODER DER ERKLARUNG 
? (Regel 44.1 PCT) 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) H/H/1999 


Aktenzeichen des Anmetders Oder Anwalts 

GR 98P1850P 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01616 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) q j j ggg 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



1 ■ 5] Dem Anmelder wird mitgeteilt. daG der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriiche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 
Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO. 34, CHEMIN des Colombettes CH-121 1 Genf 20 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daG ihm hiermit die Erklaruna nach 
Artikel 1 7(2)a) ubermittelt wird. y 



3. 



□ 



17(2)a)t 

Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebiihr (zusatzlicher Gebuhren) nach Reael 40 2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt. daB 



r~| der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
— Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 

Weiteres Vorgehen: 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheiduna 
getroffen wurde. y 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 



Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
hcht. WMder Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben. so muO gemaB Regel 90 1 
bzw. 90 .3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen wenn der 
Anmelder den Emtritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern soqar noch lanaer) 
verschieben mochte. y y ' 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muG der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen. die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Grace Casuga 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



RKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA!lfO 




Diese Anmerkungon sollen grundlogende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemafl Artikel 19 geben. Oiesen Anmorkungen 
liegen die Erfordernisse des Vert rag a uber die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebtet des Patentwesens (PCT), der AusfGhrungs- 
ordnung und der Verwattungsrichtlinien zu diesem Vert rag zugrunde Bei Abweichungen zwischen dies en Anmerkungon und 
obengenannten Texten sind letztere maGgeberul Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitf aden fOr Anmelder, erner Veroffentiichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in dies en Anmerkungon verwendeten Begriffe * Artikel*, "Regal" und "Abschnitt" bezieben sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags t der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-VeiwaJtungsrichtlinien. 



HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 



Nach ErtiaJt des intemationalen Recherchenberiohts hat der Anmelder die Moglichkeit, einmal die Anspruche der intemationalen 
Anmeldung zu an dem Es ist jedoch zu betonen, dafl, da aJle Teile der intemationalen An m el dung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnunaen) wan rend des intemationeJen vorlaufigen Prufungsverfahrens geandert warden konnen, normaierweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, aufler wenn der Anmelder z.B zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentiichung dieser Anspruche wunacht oder ein anderer Grund fur eine An de rung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung voriiegt. Weiterhin tst zu beachten, daf) ein vorlauftger Schutz nur in einigen St a at en erhaltlich tat 



Wei che Telle der Intemationalen Anmeldung konnen geSndert werden? 

Im Rah men von Artikel 19 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase konnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mrt der intemationalen voriaufigen Prufung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmala geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mrt der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintrrtt in die nationale Phase konnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert warden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Obermrttlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Pnontatsdatum, je nach dem, welche Frist s pater ablauft. Die Anderungen getten jedoch aJs rechtzeitig eingereicht wenn sie 
dem Intemationalen Buro nach AWauf der maBgebenden Frist, aber noch vor Abschlufl der technischen Vorberertunpen fur die 
Internationale Verdffentlichung (Regel 46.1 ) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim IrrtemationaJen Buro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung eingereicht wurde/wird, sie he unten. 



In weicher Form konnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfcHgen durch Streichung ernes oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzufGgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fasaung. 

FOr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unterschetdet, ist ein Ersalzblatt einzureichen. 

Alte Anspruche, die auf ein em Ersatzblatt erscheinen, sind mrt arabischen Ziffem zu nurnerieren. Wird ein Anspruch geatrichen so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlau fend zu 
numeneren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). • * 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung veroffentJicht wird. 



Welche Untertagen sind den Anderungen belzufQgen? 
Begleltschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begleitschreiben einzureichen. 



Das Beglertschreiben wird nicht zuaammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentlicht Es 
ist nicht zu verwechseln mpt der "ErWarung nach Artikel 19(1)- (siehe unten, "ErWarung nach Artikel 19 (1)"). 

^SffiT^!^^? 11 iW l nac ^ Wahl des Anmelders In englischer oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
Z JtfZL ES T^Lh 5 ! !" tomc " un ?«" »•« d « Begleltschreiben aber ebenfalls In englischer. bel tran».l.chsprachlgen InteT 
natlonalen Anmeidungen In franzosischer Sprache abzufassen. s 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 

BNSDOCtD: <XSISA220NODEP4 J_> 



ANME 



GEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (RW&etzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen don AnsprOchen in der eingereichten Fassung und don geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Ansprvich in dor internationalen Anmoldung anzugeben (gleichlautende Angabon zu 
verschtedenon Anspruchon konnen zusammengefaftt werden), ob 

i) der Anspruch unvorandort ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist, 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in dor oingoroichton Faasung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruch 3 in dor eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 



Im folgenden slnd Belspiele angegeben, wle Anderungen lm Begleitachreiben zu ©riautem slnd: 

1. [Wenn an s telle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach dor An de rung oiniger AnsprOche 51 AnsprOche existieren] 

•Dio AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 worden durch geanderte AnsprOche gte.cher Numonerung ersetzt: AnsprOche 
30, 33 und 36 unvorandort; neuo Anspruch© 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. [Wenn anstello von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der Andorung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche oxistioren|: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 troten an die Stollo dor AnsprOche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOcho existierten und dio Anderungen darin bests hen, dafl oinige AnsprOche gestrichen we r den und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unvorandort; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt.'Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alio Obrigon AnsprOcho unverandert.* 

4. [Wenn verschiodene Arten von Anderungen durchgefuhrt werden]: 

"AnsprOcho 1-10 unvorandort; AnsprOcho 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOcho 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 untertoilt; neu© AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 

"Erkttnung nach Artikel 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann oine ErWarung beigefOgt worden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Boschreibung und die Zeichnungen dargelegt worden (die nicht nach Artikol 19 (1) geandert werden kdnnon). 

Die ErWarung wird zusammon mit dor international on Anmoldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht 
Sle Ist In der Sprache abzufassen, In der die intemationaien Anmoldung veroffentlicht wlrd. 

Sio mu(3 kurz gehaJten sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaflt oder ins Englische Obersetzt, nicht mohr aJs 500 
Wdrter umf assen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechsein mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingerefchten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt lotzteres nicht. Sio ist auf einem gesonderten Blatt 
einzuroichen und in der Uberschnft als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worton "ErWarung nach Artikel 19 (1)'. 

Die ErWarung darf koine herabsetzendon AuGerungen Ober den inter nationalen Recherchenbericht oder die Bedoutung von in dem 
Bencht angefuhrten Veroffentlichungon enthalten. Sie darf auf im intemationalon Recherchenbericht angefOhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmton Anspruch beziohen, nur im Zusammenhang mit einer Andemng dieses Anspruch a Bezuo 
nohmon. w 



Auswirkungen eines beretts gestellten Antrags auf Intematlonalevorlauftge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt dor Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits oin Antrag auf intern at ion ate voriaufige PrOfung 
gestollt worden, so sollte der Anmelder in soinom Intoresse gloichzeitrg mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
Reg°el62 2°™*^^^) ^ ^ *** intemationaien von *^g*n PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 

Auswirkungen von Anderungen hlnslchtllch der Ubersetzung derlntemationalen Anmoldung beim Elntrttt in die 
national© Phase 

Dor Anmelder wird darauf hingewiesen, daS be. Eintritt in die nationaie Phase moglicherweise anstatt oder zusaizlich zu der Uber- 
setzung dor Anspruche in der eingeroichton Fassung eine Ubersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an dio 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

zu 4 entr^h i mo^ heit ° n ^ Erfordemisse j*** 3 t»stimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 

BNSDOCID: OCSISA220NOOEP4 J_> 



VERTRAMJBER DIE INTERNATIONALE ZJ^MMENARBEIT 
<V UF DEM GEBIET DES PATENTi9r>ENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P1850P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittfung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01616 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

01/06/1999 


(Frlihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

04/06/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _3 Blatter. 

|"3T| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I | Die Erklarung. daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen. 
wurde vorgelegt. 

2. [^] Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X"] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. L 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen | | keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



iternationales Aktenzeichen 

CT/DE 99/01616 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 6 H04B7/26 H04J3/17 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H04J H04B H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



TAFAZOLLI R ET AL: "A novel multiple 
access scheme for third generation 
mobile/personal communication system" 
1992 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
SELECTED TOPICS IN WIRELESS 
COMMUNICATIONS . CONFERENCE PROCEEDINGS 
(CAT. N0.92TH0462-2), VANCOUVER, BC, 
CANADA, 25-26 JUNE 1992, Seiten 21-26, 
XP002120917 

1992, New York, NY, USA, IEEE, USA ISBN: 

0-7803-0723-2 

das ganze Dokument 

EP 0 740 429 A (SIEMENS AG) 

30. Oktober 1996 (1996-10-30) 

Spalte 3, Zeile 49 -Spalte 6, Zeile 53 

-/-- 



1-17 



1-17 



Weitere Verdffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Stehe Anhang Patentfamilie 



'* Besondere Kategorten von angegebenen Veroffentlichungen 
'A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

V Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassea oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaRnahmen bezieht 
P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidtert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundelieqenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erftndertscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



29. Oktober 1999 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fomibiatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 2) (Juli 1 992) 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



11/11/1999 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Larcinese, A 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ternationales Aktenzeichen 

CT/DE 99/01616 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroftentlichung, soweii ertordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 412 327 A (IBM) 

13. Februar 1991 (1991-02-13) 

Spalte 3, Zeile 56 -Spalte 5, Zeile 18 



1-17 



Fomibtatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jufi 1992) 
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INTERN ATI ON ALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichung^^^fc zur selben Patentfamilie gehoren 



1 



rnattonales Aktenzetchen 

T/DE 99/01616 



lm Recherchenbericht 


Datum der 


Mitglied(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Verdffentli chung 


Patentfamilie 


Veroffentli chung 



EP 0740429 



30-10-1996 



0E 19515546 A 



31-10-1996 



EP 0412327 A 13-02-1991 US 5016247 A 14-05-1991 

OP 2607742 B 07-05-1997 
JP 3071736 A 27-03-1991 



Formblan PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamtJie)(Juli 1992) 



GR 98 P 1850 



Beschreibung 

Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation zwi- 
schen einer Basisstation und einer Mehrzahl von Mobilteilen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur komprimierten 
schnurlosen Kommunikation zwischen einer Basisstation und ei- 
ner Anzahl K von Mobilteilen Uber eine Anzahl von K*<K physi- 
kalische Funkkanale sowie eine Basisstation und ein Mobilteil 
fur eine komprimierte schnurlose Kommunikation . 

Aufgrund der starken Zunahme der schnurlosen Kommunikation 
uber Funk stellt das Funkf requenzspektrum eine knappe, nicht 
vermehrbare Ressource dar und sollte so effizient wie moglich 
15 ausgenutzt werden. Bei heutigen analogen und digitalen Mobil- 
funksystemen ist fur die Dauer eines Gespraches ein physika- 
lischer Funkkanal zwischen der Basisstation und einem Mobil- 
teil innerhalb einer Kommunikationszelle fest zugeordnet. Zur 
Aufteilung der dabei zur Verfugung stehenden Obertragungs- 
20 bandbreite auf die einzelnen Teilnehmer bzw. Mobilteile sind 

grundsatzlich drei Verfahren bekannt. Beim TDMA ( Time Division. 
Multiple Access) werden die Daten verschiedener Teilnehmer in 
unterschiedlichen Zeitschlitzen im Zeitmultiplex tibertragen. 
Beim FDMA (Frequency Division Multiple Access ) -Verfahren wer- 
25 den Teilnehmer auf verschiedene Frequenzbander aufgeteilt und 
beim CDMA (Code Division Multiple Access) -Verfahren werden die 
Daten unterschiedlicher Teilnehmer mit unterschiedlichen 
Codes codiert. In der Praxis werden haufig Kombinationen von 
zwei dieser Verfahren verwendet. Der GSM-Mobiltelef onstandard 
30 (Global System for Mobile Communications) wendet beispiels- 
weise eine Kombination aus TDMA und FDMA an. FUr zukunftige 
Mobilkommunikationsstandards ist eine Kombination aus TDMA 
und CDMA im Gesprach. 

35 Ein Telefongesprach besteht zu einem gewissen Prozentsatz aus 
Sprachpausen. Auch bei der Datenkommunikation tret en starke 
Schwankungen der Ubertragungsdatenrate auf. In der Festnetz- 
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kommunikation ist im Asynchronous Transfer Mode (ATM) das 
Verfahren des statistischen Multiplexens bekannt, bei dem die 
Sendedaten einer grofien Anzahl von logischen Kommunikations- 
verbindungen in Datenblocke aufgeteilt und blockweise im 
Zeitmultiplex statistisch auf eine geringere Anzahl von phy- 
sikalischen Kommunikationskanalen verteilt Ubertragen werden. 
Dadurch kann ttbertragungskapazitat und auch Speicherplatz 
(beispielsweise eines Anrufbeantworters) optimal ausgenutzt 
werden. 

Bei TDMA-Funkiibertragungssystemen scheiterte der Einsatz des 
statistischen Multiplexens bisher daran, dafl es sich im Ge- 
gensatz zu Festnetzverbindungen nicht urn eine Punkt-zu-Punkt- 
Verbindung handelt, bei der an beiden Endpunkten alle Infor- 
mationen iiber die zu tibertragenden Daten vorliegen. Bei der 
Strecke von der Basisstation zu den Mobilteilen handelt es 
sich urn eine Punkt-zu-Multipunkt-Verbindung (siehe schemati- 
sche Darstellung in Fig. 1) . Bei der Obertragungsstrecke von 
den Mobilteilen zur Basisstation handelt es sich umgekehrt urn 
eine Multipunkt-zu-Punkt-Verbindung . Bei dieser Konf iguration 
hat nur die Basisstation die fttr den Aufbau einer statistisch 
gemultiplexten Verbindung notwendige Information, 

Aufgabe der Erf indung . ist es daher, ein Verfahren zur schnur- 
losen Kommunikation zwischen einer Basisstation und einer 
Mehrzahl von Mobilteilen vorzuschlagen, bei der die zur Ver- 
fiigung stehende Ubertragungsbandbreite moglichst effizient 
ausgenutzt wird. 

Gelost wird die Aufgabe durch das in Anspruch 1 definierte 
Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation sowie 
dufch die in Anspruch 15 definierte Basisstation und das in 
Anspruch 17 definierte Mobilteil. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erf indung sind in den Unteransprlichen beschrieben. 

Das erf indungsgemafle Verfahren zur komprimierten schnurlosen 
Kommunikation zwischen einer Basisstation und einer Anzahl K 
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von Mobilteilen tiber K*<K physikalische Funkkanale weist die 
folgenden Verf ahrensschritte auf: 

- Erfassung von Pausenabschnitten in den jeweiligen Sendeda- 
5 ten in der Basisstation und den Mobilteilen, 

- Speicherung der Sendedaten in einem Sendedatenspeicher (3, 
15) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Speicherung der zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen- 
Zeitref erenzinf ormation in einem Sende-Zeitref erenzspeicher 

10 (6, 17) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Ubermittlung der Zeitref erenzinf ormation von den Mobiltei- 
len an die Basisstation, 

- Ermittlung von Sendezeitintervallen der Basisstation und 
der Mobilteile durch eine in der Basisstation ausgebildete 

15 Steuereinrichtung (5), 

Ubermittlung der den einzelnen Basisstationen zugewiesenen 
Sendezeitintervalle von der Basisstation an die jeweiligen 
Mobilteile . 

20 Bei dem erf indungsgemafien Verfahren wird die Komprimierungs- 
oder Konzentratorfunktion fiir beide Obertragungsrichtungen 
von der Basisstation aus gesteuert. Hierzu ist ein zusatzli- 
cher Austausch von Information zwischen der Basisstation und 
* den Mobilteilen erf orderlich. Jedes Mobilteil teilt der Ba- 

25 sisstation die Zeitref erenzinf ormation der jeweiligen Sende- 
daten des Mobilteiles mit, wahrend die Basisstation, die den 
Zeitablauf der Kommunikation in beide Richtungen steuert, den 
Mobilteilen die jeweiligen Sendezeitintervalle Ubermittelt. 
So hat die Basisstation die Information tiber Sendezeiten und 

30 Sendepausen aller K Mobilteile und kann die Sendepausen dazu 
nutzen, die Daten jeweils anderer Verbindungen zu ubertragen. 
So wird es moglich, eine Anzahl K von logischen Verbindungen 
tiber eine kleinere Anzahl von K* physikalischen Funkkanalen 
auf rechtzuerhalten. Der Grad der Komprimierung hangt von dem 

35 mittleren Daten-/Pausenverhaltnis ab. 
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Die Zeitref erenzinformation vom Mobilteil an die Basisstation 
und umgekehrt die Information Uber die Sendezeitintervalle 
von der Basisstation an die verschiedenen Mobilteile wird 
vorzugsweise in einem Steuerinf ormationsf eld zusammen mit den 
5 Sendedaten ttbertragen. Der dadurch entstehende "Overhead" ist 
gegenUber der Einsparung an Ubertragungsbandbreite durch die 
Komprimierung gering. 

Vorzugsweise kann als Funktibertragungsverf ahren zwischen Ba- 
10 sisstation und Mobilteil ein kombiniertes- TDMA/CDMA-Verf ahren 
angewandt werden. Die Erfindung ist jedoch nicht auf ein der- 
artiges Verf ahren beschrankt, sondern kann auch bei anderen 
digitalen Funktibertragungsverf ahren eingesetzt werden. 

15 Vorzugsweise wird unabhangig von der DatenObermittlung von 

der Basisstation alien Mobilteilen in regelmafiigen Abstanden 
ein Steuersignal zur Aktualisierung des Empf angsdatenspei- 
chers des Mobilteiles iibermittelt. Dies kann beispielsweise 
alle vier TDMA-Zeitrahmen erfolgen. 

20 

Die Sendedaten werden in den Sendedatenspeicher der Basis 
bzw. der Mobilteile vorzugsweise in Blocken entsprechend ei- 
ner festen Obertragungsdauer abgespeichert, wobei die Dauer 
vorteilhaft der Lange eines TDMA-Rahmens oder einem Vielfa- 
25 chen davon entspricht. Die GroBe der Sendedaten- und Emp- 

f angsdatenspeicher ist vorzugsweise ein ganzzahliges Vielfa- 
ches dieser Blockgrofie und entsprechend der maximal zulassi- 
gen Verzogerungszeit, beispielsweise 48 ms far Sprachkommuni- 
kation, gewahlt. 

30 

Urn eine SprachUbertragung guter Qualitat sicherzustellen, 
wird die Datenausgabe von der Basisstation an ein angeschlos- 
senes Kommunikationsnetz oder von dem Mobilteil an einen Be- 
nutzer so gesteuert, dafi die durch die Datenzwischenspeiche- 
35 rung auf Sende- und Empf angsseite entstehende Sendelauf zeit 
fUr alle Kanale immer konstant ist. 
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Die Sendepausen werden in den Zeitref erenzspeichern der Ba- 
sisstation und der Mobilteile vorzugsweise in Form von ganz- 
zahligen Vielfachen einer Sendedatenblocklange gespeichert. 
Bei der Ausgabe der Daten von einem Mobilteil an einen Benut- 
zer bzw. der Basisstation an ein angeschlossenes Kommunikati- 
onsnetz werden die Pausen in Abhangigkeit von der in den -Emp- 
fangs-Zeitreferenzspeicher gespeicherten Zeitref erenzinf orma- 
tion zeitrichtig wieder in den Datenstrom eingefugt, so dafi 
die ursprungliche Daten-/Pausenabf olge wiederhergestellt 
wird. 

Gemafi einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung 
stellt die Steuervorrichtung der Basisstation sicher, dafi je- 
des Mobilteil in einem Zeitintervall, dafi seiner Sendedaten- 
speicherlange entspricht, mindestens einmal senden kann. So 
wird sichergestellt, dafi ein Datenausfall nicht auftritt. 

Gemafi einem weiteren bevorzugten Ausf Uhrungsbeispiel Obermit- 
telt die Basisstation den jeweiligen Mobilteilen in Abhangig- 
keit von der in den Sendedatenspeichern der Basisstation und 
der Mobilteile gespeicherten Daten, ob das Mobilteil fur eine 
bestimmte Zeitdauer sendet und/oder empfangt oder keine diese 
Funktionen ausftihrt. Konnen Sendeteil und/oder Empfangsteil 
des Mobilteils ftir eine bestimmte Anzahl von Zeitschlitzen 
abgeschaltet werden, so lafit sich bei dem Mobilteil Strom 
einsparen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter AusfUh- 
rungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung 
erlautert, in der 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der schnurlosen Kommuni- 
kation zwischen einer Basisstation und einer Mehrzahl von Mo- 
bilteilen ist; 

Fig. 2 ein Funktionsblockdiagramm einer erf indungsgemafien Ba- 
sisstation und eines erf indungsgemafien Mobilteils ist; 
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Fig. 3 eine Illustration der Funktionsweise eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels des erf indungsgemafien Verfahren ist. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 2 ein Ausfiih- 
rungsbeispiel einer erf indungsgemaflen Basisstation und eines 
erf indungsgemaflen Mobilteils erlautert. Es sei f estgehalten, 
dafl unter Mobilteil nicht notwendigerweise ein Mobiltelefon 
Oder Kraftfahrzeug-Telefon zu verstehen ist. Unter Mobilteil 
ist jedes Kommunikationsendgerat zu verstehen, dafl mit der 
Basisstation eine Multipunkt-zu-Punkt-Verbindung bildet. 

Zunachst wird die in Fig. 2 links dargestellte Basisstation 
erlautert. Von einem Dateneingang E, der beispielsweise mit 
einem Telef onf estnetz oder einem Mobilf unknetz eines anderen 
Betreibers oder dergleichen verbunden ist, gelangen Sendeda- 
ten wie beispielsweise Sprachdaten oder Daten ftir die Daten- 
kommunikation zur Basisstation. Eine Daten-/Pausenerf assungs- 
einrichtung 1 erfaflt Datenpausen in den Eingangsdaten. Die 
Eingangsdaten werden anschlieflend im Eingangsdatenspeicher 3 
in Blocken, die einer festen Ubertragungszeit, beispielsweise 
der Rahmenlange eines TDMA-Rahmens entspricht, zwischenge- 
speichert. Die Information Uber die zeitliche Abfolge von Da- 
ten und Pausen wird durch eine Steuereinrichtung 5 in einem 
Sende-Zeitreferenzspeicher 6 in Einheiten von Blocklangen ab- 
gespeichert. Je K Dateneingange ist jeweils ein Sendedaten- 
speicher 3 und ein Sende-Zeitreferenzspeicher 6 vorhanden. 
Die Steuerlogik ermittelt aufgrund des aktuellen Inhalts des 
Sende-Zeitreferenzspeicher 6 die Reihenfolge, mit der die K 
Eingangskanale mit Hilfe des Modulators/Konzentrators 8 an 
die Sendeeinrichtung 10 geleitet und uber die Funkstrecke ge- 
sendet werden. Die Basisstation kann gleichzeitig maximal K* 
physikalische Funkkanale aufbauen. Vor dem Aussenden der Da- 
ten ftigt die Steuereinrichtung 5 dem Datenpaket zusatzlich 
Information hinzu, wann das jeweils empfangende Mobilteil das 
nachste Mai selbst senden darf . 
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Die liber die Funkstrecke in K* physikalischen Kanalen Uber- 
tragenen Daten werden von einer Empf angseinrichtung 12 des 
Mobilteils empfangen und in einem Empf angsdatenspeicher 14 
zwischengespeichert . Die von der Basisstation ubermittelte, 
den empfangenen Daten zugehorige Zeitref erenzinf ormation wird 
im Empfangs-Zeitreferenzspeicher 16 abgespeichert. Die Steu- 
ereinrichtung 18 des Mobilteils setzt die in dem Speicher 14 
zwischengespeicherten Empf angsdaten in Abhangigkeit der in 
dem Empfangs-Zeitreferenzspeicher 16 - zwischengespeicherten 
Zeitreferenzinformation wieder zu den ursprunglichen Sendeda- 
ten mit dem urspriinglichen Daten-/Pausenverhaltnis zusammen 
und gibt diese am Ausgang Al wieder aus, an dem beispielswei- 
se ein Demodulator und eine Lautsprechereinrichtung zur Ton- 
ausgabe angeschlossen sind. 

Die beispielsweise von einem Teilnehmer erzeugten Sprachdaten 
gelangen Uber den Dateneingang El des Mobilteiles an die Da- 
ten-/Pausenerf assungseinrichtung 20 . Dort werden ahnlich wie 
in der Basisstation Datenpausen erfafit und die zugehorige 
Zeitreferenzinformation in Einheiten von Datenblocken im Sen- 
de-Zeitreferenzspeicher 17 des Mobilteils abgespeichert. Die 
Sendedaten selbst werden im Sendedatenspeicher 15, des Mobil- 
teils abgespeichert. 

Die Grofle eines zu speichernden Daterxblocks ergibt sich sinn- 
vollerweise aus der TDMA-Zeitrahmenstrukur . Betragt die TDMA- 
Rahmenlange beispielsweise acht Zeitschlitze zu je 0,5 ms = 
4 ms, so sollte ein abzuspeichernder Datenblock nicht kleiner 
als 4 ms oder einem Vielfachen davon sein. Aus einer bei- 
spielsweise maximal zulassigen Verzogerungszeit von 48 ms bei 
Sprachkommunikation und der Blocklange von 8 ms ergibt sich 
die maximale Grofie der Sendespeicher und Empf angsspeicher zu 
je sechs Blocken. 

Mittels der von der Basisstation zusammen mit den Sendedaten 
ubermittelten Sendezeitintervallinf ormation steuert die Steu- 
ereinrichtung 18 des Mobilteils die Sendezeitintervalle der 
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im Speicher 15 gespeicherten Daten durch die Sendeeinrichtung 
13* Die Basisstation mufi dabei sicherstellen, dafi jedes Mo- 
bilteil in einem Zeitintervall, das der Sendedatenspeicher- 
grofie 15 entspricht, mindestens einmal senden darf . So wird 
5 ein Oberlaufen des Sendedatenspeichers 15 und ein damit ver- 
bundener Datenverlust auch bei einem Benutzer eines. Mobil- ... 
teils sichergestellt, bei dem die Daten-/Pausenerf assungs- 
einrichtung 20 keine Datenpausen feststellen kann. 

10 Aufierdem mufi durch die Basisstation sichergestellt werden, 

dafi auch Mobilteile, die keine aktuellen Sendedaten in ihrem 
Sendedatenspeicher 15 aufweisen, regelmaflig, beispielsweise 
alle vier Zeitschlitze, adressiert werden und so der Zustand 
ihres Sendespeichers 15 aktualisiert wird, 

15 

Die von dem Mobilteil gesendeten Daten gelangen iiber die 
Funkstrecke zu der Empf angseinrichtung 11 der Basisstation 
und werden anschliefiend durch den Demodulator/Aufweiter 9 de- 
moduliert und auf K Kanale aufgeweitet und in K Empfangsda- 

20 tenspeichern 4 zwischengespeichert . Die von dem Mobilteil zu- 
sammen mit den Sendedaten iibermittelte Zeitref erenzinf ormati- 
on, d. h. der Inhalt des Sende-Zeitref erenzspeichers 17 des 
Mobilteils, wird von der Empf angseinrichtung 11 der Basissta- 
tion der Steuereinrichtung 5 ubermittelt. So "kennt" die 

25 Steuereinrichtung 5 der Basisstation den Inhalt aller Sende- 
Zeitref erenzspeicher 6 der Basisstation und der Sende-Zeit- 
ref erenzspeicher 17 aller Mobilteile und hat somit die Infor- 
mation Uber alle erf orderlichen Sendezeiten und Sendepausen 
der K logischen Kommunikationskanale . Die Steuereinrichtung 5 

30 kann die begrenzte Ressource der physikalischen Funkkanale K* 
so optimal ausnutzen. Die Wahl des Verhaltnisses von K* zu K 
wird durch das mittlere Daten-/Pausenverhaltnis des Kommuni- 
kationssystems bestimmt. Bei einem Ublichen Pausenanteil von 
etwa 2/3 in den Sendedaten ist ein Komprimierungsverhaltnis 

35 von K/K*=2 realistisch. 
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Mit den von dem Sende-Zeitref erenzspeicher 17 des Mobilteils 
ubermittelten Zeitref erenzdaten wird der diesem Mobilteil zu- 
gehorige Empf angs-Zeitref erenzspeicher 7 in der Basisstation 
aktualisiert . So konnen die im Empf angsdatenspeicher 4 ge» 
5 speicherten Daten unter Steuerung durch die Steuereinrichtung 
5 mit der urspriinglichen Daten-/Pausenabf olge am Datenausgang 
A, beispielsweise an ein Telef onf estnetz, wieder ausgegeben 
werden . 

10 Das Obertragungsverf ahren kann beispielsweise eine kombinier- 
te TDMA/CDMA-Struktur verwenden. Bei dem sogenannten Joint- 
Detection-CDMA kann eine TDMA-Struktur mit beispielsweise 
acht Zeitschlitzen pro Rahmen verwendet werden, Innerhalb je- 
des Zeitschlitzes konnen mehrere Datenpakete, beispielweise 

15 bis zu acht, gleichzeitig gesendet werden. Die einzelnen Da- 
tenpakete werden mit unterschiedlichen Codes iiber das gleiche 
Frequenzband gespreizt und gesendet. Vom Empf anger werden die 
einzelnen Datenpakete mit Hilfe der beim Empfanger bekannten 
Spreizcodes wieder separiert. In der praktischen Anwendung 

20 ist jedem Mobilteil ein Spreizcode zugeordnet. Werden einer 
Basisstation K = 16 Mobiltelef one mit acht unterschiedlichen 
Codes zugeordnet, so ist es moglich, dafl alle acht Mobilteile 
gleichzeitig z. B. eine Sprachverbindung aufbauen. Die zulas- 
sige Anzahl Codes pro gesendetem Burst betragt aber nur K* = 8. 

25 Bei mehreren Codes gleichzeitig lassen sich die Daten nicht 

mehr separieren. Es ergibt sich somit ein Betriebszustand, wo 
K=16 logischen Verbindungen nur K*=8 physikalische Duplex- 
Funkkanale zur Verftigung stehen. Durch das erf indungsgemafie 
Komprimierungsverf ahren ist dies bei einem mittleren Verhalt- 

30 nis von Daten zu Pause in jeder Richtung von ungefahr 1:3 
moglich, so dafi die Halfte der Ubertragungskapazitat einge- 
spart werden kann. Da es sich bei dem Verhaltnis von 1:3 urn 
einen statistischen Mittelwert handelt, mussen die Datenspei- 
cher (3, 4, 14, 15) jedoch so groB sein, dafi Schwankungen der 

35 Verteilung ausgeglichen werden konnen. Dabei ist die Grofle 
des Datenspeichers, wie oben beschrieben, durch die maximal 
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zulassige Verzogerungszeit , die beispielsweise noch eine un- 
gestorte Sprachkommunikation zulafit, begrenzt. 

In der folgenden Tabelle ist ein Beispiel ftir den Funktions- 
ablauf des erf indungsgemafien Kommunikationsverf ahrens mit ei- 
ner Anzahl von 16 Mobilteilen ttber eine Anzahl K*=8 physika- 
lische Funkkanale beschrieben. 



Tabelle 



Basisstation 




Mobil teile 


Basisstation hat ermittelt, welche 
Datenpakete als nachstes gesendet 
werden muss en. 






1. Mobilteiladressen: 1 bis 8 Bit 
aus 16. 

Anm. : Es mufi sichergestellt werden, 
dafl auch Mobilteile, die keine aktu- 
ellen Sendedaten gemeldet haben, re- 
gelmaflig, mindestens alle 4 Zeit- 
schlitze adressiert werden und ihr 
Sendespeicherzustand aktualisiert 
wird. 




2. Alle Mobilteile empfangen die Da- 
teile registrieren die Adressierung . 


3. Zeitliche Position der Daten im 
Zeitref erenzspeicher : 1 bis 8 mal 4 
Bit, zugehorig zu den Mobiiteil 
adressen . 


=> 


4. Die 1 bis 8 adressierten Mobil- 
teile aktualisieren den Zeitrefe- 
renzspeicher (16) . 


5. 1 bis 8 Datenpakte, zugehorig zu 
den Mobilteiladressen 


=> 


6. Die Daten werden dekodiert und 
abgespeichert , die Daten werden im 
Empf angsdatenspeicher (14) abgelegt. 


7. Mobilteilf reigabe fur den nach- 
sten Empf angs zeitschlitz, 1 bis 8 
Bit aus 16 




8. Alle Mobilteile empfangen die Da- 
ten. Die 1 bis 8 Mobilteile, die 
beim nachsten Mal senden diirfen, 
speichern diese Freigabe. 






Alle Mobilteile, die die Sendefrei- 
gabe erhalten haben, senden gleich- 
zeitig. 


10. Basisstation speichert das Da- 
tenpaket in den zugehdrigen Emp- 
f angsdatenspeicher (4) 




9. Datenpaket 


12. Basis aktualisiert die zugehori- 
ge Zeitref erenz (7) . Anhand der Be- 
legung der Zeitreferenz berechnet 
die Basisstation die aktuelle Sende- 
reihenfolge . 


<^ 


11. Aktuelle Belegung des Zwischen- 
speichers und der Zeitreferenz fur 
die nachsten 4 Zeitschlitze . 4 Bit 
pro 1 bis 8 Mobilteile. 



Ein weiteres Beispiel zur Illustration der Funktionsweise des 
erf indungsgemafien Kommunikationsverf ahrens wird im folgenden 
unter Bezugnahme auf Fig. 3 beschrieben. 
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Fig. 3 zeigt die beispielhaf te Belegung von Sendedatenspei- 
cher und Empf angsdatenspeicher einer Kommunikationsverbindung 
anhand eines Beispiels mit K=8 logischen Verbindungen bzw. 
Mobilteilen Ober K*=4 physikalische Funkkanale, wobei die 
Kommunikationsrichtung unerheblich ist. 

Jeder Buchstabe (A-H) entspricht einem Datenpaket einer be- 
stimmten Lange. Nicht beschriftete Felder in einem Datenspei- 
cher entsprechen PausenblScken. Die im Empf angsdatenspeicher 
(rechts) in der ersten oder zweiten Spalte nicht fett darge- 
stellten DatenblScke wurden nicht zeitrichtig Ubertragen. Die 
Ubertragung erfolgt friiher, weil Ubertragungskapazitat vor- 
handen war. Mittels der Information aus dem Zeitref erenzspei- 
cher werden die Pakete spater wieder zeitrichtig eingeordnet. 
Zum Zeitpunkt T=6 erkennt man, dafl das gesamte Datenfeld, das 
im Zeitschritt T=l im Sendedatenspeicher (links oben) war, 
zeitrichtig in den Empf angsdatenspeicher (rechts unten) Uber- 
tragen wurde. 

Dieses Beispiel gilt prinzipiell sowohl in die Richtung von 
der Basisstation zum Mobilteil als auch umgekehrt. Bei der 
Ubertragung von Basisstation zum Mobilteil befindet sich der 
gesamte Sendedatenspeicher far alle K=8 logischen Kommunika- 
tionsverbindungen in der Basis, wobei die acht Zeilen des 
dargestellten Empf angsdatenspeichers auf die acht Mobilteile 
A-H aufgeteilt sind. Bei der Ubertragung von den Mobilteilen 
zur Basisstation ist umgekehrt der Sendedatenspeicher (links) 
auf die einzelnen Mobilteile aufgeteilt und der Empfangsda- 
tenspeicher befindet sich in der Basis. 

Die Erfindung schlagt ein Kommunikationsverf ahren zur kompri- 
mierten schnurlosen Kommunikation zwischen einer Basisstation 
und einer Anzahl K von Mobilteilen uber eine Anzahl K*<K phy- 
sikalische Funkkanale vor, bei der die zur Verfugung stehende 
FunkUbertragungsbandbreite effizient genutzt wird. 
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Patentansprttche 



1. Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation zwi- 
schen einer Basisstation und einer Anzahl K Mobilteilen tiber 

5 eine Anzahl K*<K physikalische Funkkanale, aufweisend die 
Verf ahrensschritte : 

- Erfassung von Pausenabschnitten in den jeweiligen Sendeda- 
ten in der Basisstation und den Mobilteilen, 

- Speicherung der Sendedaten in einem Sendedatenspeicher (3, 
10 15) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Speicherung der zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen- 
Zeitref erenzinformation in einem Sende-Zeitref erenzspeicher 
(6, 17) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Ubermittlung der Zeitref erenzinformation von den Mobiltei- 
15 len an die Basisstation, 

- Ermittlung von Sendezeitintervallen der Basisstation und 
der Mobilteile durch eine in der Basisstation ausgebildete 
Steuereinrichtung (5) , 

- Ubermittlung der den einzelnen Basisstationen zugewiesenen 
20 Sendezeitintervalle von der Basisstation an die jeweiligen 

Mobilteile . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gek.ennzeichnet, 
25 dafi die Zeitref erenzinformation von den Mobilteilen an die 

Basisstation in einem Steuerinf ormationsf eld zusammen mit den 
Sendedaten Ubertragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Sendezeitintervalle von der Basisstation an die je- 
weiligen Mobilteile in einem Steuerinf ormationsf eld zusammen 
mit den Sendedaten ubermittelt werden. 



35 



4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi als Funkilbertragungsverfahren zwischen Basisstation und 
Mobilteilen ein kombiniertes TDMA/CDMA-Verf ahren angewandt 
ward. 

5. Verf ahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
d a d u r c h gekennzeich.net-, 

dafi das Verhaltnis der Anzahl der physikalischen Funkkanale 
zur Anzahl der logischen Obertragungskanale K*/K in Abhangig 
keit von einem mittleren Daten-/Pausenverhaltnis der Kommuni 
kation zwischen Basisstation und Mobilteilen gewahlt wird. 

6. Verf ahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Verhaltnis der Anzahl der physikalischen Funkkanale 

zur Anzahl der logischen Datenkanale h betragt. 

7. Verf ahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi alien Mobilteilen von der Basisstation in regelmafiigen 
Abstanden unabhangig von der Dateniibermittlung ein Steuersi- 
gnal zur Aktualisierung des Empf angsdatenspeichers (14) und 
des Empfangs-Zeitinformationsspeichers (16) des jeweiligen 
Mobilteils ubermittelt wird. 

8. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Sendedaten in BIScken entsprechend einer festen Ober- 
tragungsdatenlange abgespeichert werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Blocklange der Rahmenlange eines TDMA-Rahmens oder 

einem Vielfachen davon entspricht. 



10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die GrSfie der Sendedatenspeicher (3, 15) und Empfangsda- 
tenspeicher (4, 14) ein ganzzahliges Vielf aches der Blockgro- 
fie ist und entsprechend einer maximal zulassigen Verzoge- 
rungszeit gewahlt ist. 

11* Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis . 10, ... . . 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Datenausgabe von einem Mobilteil Oder der Basisstati- 
on an einen Benutzer bzw. ein angeschlossenes Kommunikations- 
netz so gesteuert wird, dafi die durch die Datenspeicherung 
auf Sende- und Empf angsseite beeinflufite Signallauf zeit far 
alle Obertragungskanale immer konstant ist, 

12. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi Sendepausen in den Zeitref erenzspeichern (6, 7, 16, 17) 
der Basisstation und der Mobilteile in Form von ganzzahligen 
Vielfachen einer Datenblocklange gespeichert werden, und dafi 
bei der Ausgabe der Daten von einem Mobilteil oder der Basis- 
station an einen Benutzer bzw. an ein angeschlossenes Kommu- 
nikationsnetz die Pausen in Abhangigkeit der im Empfangs- 
Zeitref erenzspeicher (7, 16) gespeicherten Zeitref erenzinf or- 
mation zeitrichtig wieder in den Datenstrom eingeftigt werden, 
urn die ursprttngliche Daten-/Pausenabf olge wiederherzustellen. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch g.e k en nzeichnet, 

dafi die Steuereinrichtung (5) der Basisstation sicherstellt, 
dafi jedes Mobiltelefon in einem Zeitintervall, das der Grofie 
seines Sendedatenspeichers (15) entspricht, mindestens einmal 
senden kann. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Basisstation jeweiligen Mobilteilen in Abhangigkeit 
von den in den Sendedatenspeichern (3, 15) der Basisstation 
und der Mobilteile gespeicherten Daten iibermittelt, ob das 
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Mobilteil fttr eine bestimmte Zeitdauer Daten sendet und/oder 
empf angt . 

15. Basisstation far eine komprimierte schnurlose Kommunika- 
tion mit einer Anzahl K Mobilteilen Ober eine Anzahl K*<K 
physikalische Funkkanale, aufweisend:. 

- einen Dateneingang, 

- eine Datenpausenerf assungseinrichtung (1) zur Erfassung von 
Datenpausen in den Sendedaten, 

- einen Sendedatenspeicher (3) zum Abspeichern der Sendeda- 
ten, 

- einen Sende-Zeitref erenzspeicher (6) zum Abspeichern von 
Sendedaten- und Sendepausen-Zeitref erenzinf ormation, 

- einen Modulator /Konzentrator (8) zum Komprimieren der Sen- 
dedaten auf K* physikalische Funkkanale, 

- eine Sendeeinrichtung (10) , 

- eine Empf angseinrichtung (11), 

- einen Demodulator/Aufweiter (9) zum Aufweiten der empfange- 
nen Daten auf K logische Kommunikationskanale, 

- einen Empf angsdatenspeicher (4) zum Abspeichern der Emp- 
f angsdaten, 

- einen Empf angs-Zeitref erenzspeicher (7) zum Abspeichern der 
den empfangenen Daten zugehorigen Zeitref erenzinf ormation, 

- einen Datenausgang, 

- eine Steuereinrichtung (5) zur Steuerung der Sendezeitin- 
tervalle der Sendeeinrichtung (10) und der Mobilteile, und 
zur ZusammenfUgung der im Empf angsdatenspeicher (4) gespei- 
cherten Empf angsdaten mittels der im Empf angs-Zeitref erenz- 
speicher (7) gespeicherten Zeitref erenzinf ormation, so dafi 
die ursprangliche Daten-/Pausenabfolge der Daten zur Ausga- 
be der Daten am Datenausgang wiederhergestellt wird, 

16. Basisstation nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali der Datenausgang mit einem anderen Kommunikationsnetz 

verbunden ist. 
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17. Mobilteil far eine komprimierte schnurlose Kommunikation 
mit einer Basisstation, aufweisend: 

- einen Dateneingang, 

- eine Datenpausenerf assungseinrichtung (20) zur Erfassung 
von Datenpausen in Sendedaten, 

- einen Sendedatenspeicher (15) zum Abspeichern der Sendeda- 
ten, 

- einen Sende-Zeitref erenzspeicher (17) zum Abspeichern der 
zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen-Zeitinf ormation, 

- eine Sendeeinrichtung (13), 

- eine Empf angseinrichtung (12), 

- einen Empf angsdatenspeicher (14) zum Abspeichern der Emp- 
f angsdaten, 

- einen Empf angs-Zeitref erenzspeicher (16) zum Abspeichern 
der den empfangenen Daten zugehorigen Zeitref erenzinf orma- 
tion, 

- einen Datenausgang, 

- eine Steuereinrichtung (18) zur Steuerung der Sendeeinrich- 
tung (13) zur Aussendung von Sendedaten in Abhangigkeit von 
den von der Basisstation empfangenen Sendezeitintervallen, 
und zur Zusammenfagung der im Empf angsdatenspeicher (14) 
gespeicherten Empf angsdaten mittels der im Empf angs-Zeit- 
ref erenzspeicher (16) gespeicherten Zeitref erenz-Inf orma- 
tion, so dafi die ursprungliche Daten-/Pausenabf olge der Da- 
ten wiederhergestellt wird, und zur Ausgabe der Daten am 
Datenausgang „ 
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Z u s amm e n f a s s un g 

Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation zwi- 
schen einer Basisstation und einer Mehrzahl von Mobilteilen 

Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation zwi- 
schen einer Basisstation und einer Anzahl K von Mobilteilen 
uber eine Anzahl K*<K physikalische Funkkanale weist die Ver- 
f ahrensschritte auf: 

- Erfassung von Pausenabschnitten in den jeweiligen Sendeda- 
ten in der Basisstation und den Mobilteilen, 

- Speicherung der Sendedaten in einem Sendedatenspeicher (3, 
15) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Speicherung der zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen- 
Zeitreferenzinformation in einem Sende-Zeitref erenzspeicher 
(6, 17) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Obermittlung der Zeitref erenzinf ormation von den Mobiltei- 
len an die Basisstation, 

- Ermittlung von Sendezeitintervallen der Basisstation und 
der Mobilteile durch eine in der Basisstation ausgebildete 
Steuereinrichtung (5) , 

- Ubermittlung der den einzelnen Basisstationen zugewiesenen 
Sendezeitintervalle von der Basisstation an die jeweiligen 
Mobilteile. 
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(57) Abstract . 

The invention relates to a method 
for compressed wireless communication 
between a base station and a plurality (K) 
of mobile parts using a plurality K*<K of 
physical radio channels and comprising 
the following steps; detecting send data 
pause segments in the base station and the 
mobile parts; storing send data in a send 
data storage (3, 15) in the base station and 
the mobile parts; storing the relevant send 
data and send pause time reference infor- 
mation in a send time reference storage 
(6, 17) in the base station and the mo- 
bile parts; transmitting the time reference 
information from the mobile parts to the 
base station; determining the send time 
intervals of the base station and mobile 
pans by a control device (5) configured 
in the base station; transmitting the send 
time intervals allocated to the individual 

base stations by the base station to the corresponding mobile parts. 
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(57) Zusammenfassung 

Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation zwischen einer Basisstation und einer Anzahl K. von Mobilteilen (iber eine 
Anzahl K*<K physikalische Funkkanale weist die Verfahrensschritte auf: Erfassung von Pausenabschnitten in den jeweiligen Sendedaten 
in der Basisstation und den Mobilteilen, Speicherung der Sendedaten in einem Sendedatenspeicher (3, 15) in der Basisstation und in den 
Mobilteilen, Speicherung der zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen-Zeitreferenzinformation in einem Sende-Zeitreferenzspetcher (6, 
17) in der Basisstation und in den Mobilteilen, Ubermittlung der Zeitreferenztnforrnation von den Mobilteilen an die Basisstation, Ermittlung 
von Sendezeit interval len der Basisstation und der Mobilteile durch eine in der Basisstation ausgebildete Steuereinrichtung (5), Ubermittlung 
der den einzelnen Basisstationen_zugewiesenen-Sendezeitintervalle von der Basisstation an die jeweiligen Mobilteile. 
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Beschreibung 

Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation zwi- 
-s-che-n- einer -Basis station and "einef Mehrzatil von Mobilteilen 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur komprimierten 
schnurlosen Kommunikation zwischen einer Basisstation und ei- 
rier Anzahl K von Mobilteilen iiber eine Anzahl von K*<K physi- 
kalische Funkkanale sowie eine Basisstation und ein Mobilteil 
10 fiir eine komprimierte schnurlose Kommunikation. 

Aufgrund der starken Zunahme der schnurlosen Kommunikation 
iiber Funk stellt das Funkf requenzspektrum eine knappe, nicht 
vermehrbare Ressource dar und sollte so effizient wie moglich 

15 ausgenutzt werden. Bei heutigen analogen und digitalen Mobil- 
funksystemen ist fiir die Dauer eines Gespraches ein physika- 
lischer Funkkanal zwischen der Basisstation und einem Mobil- 
teil innerhalb einer Kommunikationszelle fest ■ zugeordnet . Zur 
Aufteilung der dabei zur Verfiigung stehenden Ubertragungs- 

20 bandbreite auf die einzelnen Teilnehmer bzw. Mobilteile sind 
grundsatzlich drei Verfahren bekannt. Beim TDMA (Time Division 
Multiple Access) werden die Daten verschiedener Teilnehmer in 
unterschiedlichen Zeitschlitzen im Zeitmultiplex ubertragen. 
Beim FDMA (Frequency Division Multiple Access ) -Verfahren wer- 

25 .den Teilnehmer auf verschiedene Frequenzbander aufgeteilt und 
beim CDMA (Code Division Multiple Access) -Verfahren werden die 
Daten unterschiedlicher Teilnehmer mit unterschiedlichen 
Codes codiert. In der Praxis werden haufig Kombinationen von 
zwei dieser Verfahren verwendet. Der GSM-Mobiltelefonitandard 

30 (Global System for Mobile Communications), wendet beispiels- 
weise eine Kombination aus TDMA und FDMA an. Fur zukiinftige 
Mobilkommunikationsstandards ist eine Kombination aus TDMA 
und CDMA im Gesprach. 

35 Ein Telefongesprach besteht zu einem gewissen Prozentsatz aus 
Sprachpausen. Auch bei der Datenkommunikation treten starke 
Schwankungen der Ubertragungsdatenrate auf. In der Festnetz- 
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kommunikation ist im Asynchronous Transfer Mode (ATM) das 
Verfahren des statistischen Multiplexens bekannt, bei dem die 
Sendedaten einer grofien Anzahl von logischen Kommunikations- 
verbindungen in Datenblocke aufgeteilt und blockweise im 
5 Zeitmultiplex statistisch auf eine geringere Anzahl von phy- 
sikalischen Kommunikationskanalen verteilt. tlbertragen werden-. 
Dadurch kann Obertragungskapazitat und auch Speicherplatz 
(beispielsweise eines Anrufbeantworters ) optimal ausgenutzt 
werden. 

10 

Bei TDMA-Funkiibertragungssystemen scheiterte der Einsatz des 
statistischen Multiplexens bisher daran, dafi es sich im Ge- 
gensatz zu Festnetzverbindungen nicht urn eine Punkt-zu-Punkt- 
Verbindung handelt, bei der an beiden Endpunkten alle Infor- 

15 mationen liber die zu tibertragenden Daten vorliegen. Bei der 
Strecke von der Basisstation zu den Mobilteilen handelt es 
sich urn eine Punkt-zu-Multipunkt-Verbindung (siehe schemati- 
sche Darstellung in Fig. 1) . Bei der Obertragungsstrecke von 
den Mobilteilen zur Basisstation handelt es sich umgekehrt um 

20 eine Multipunkt-zu-Punkt-Verbindung . Bei dieser Konf iguration 
hat nur die Basisstation die fur den Aufbau einer statistisch 
gemiiltiplexten Verbindung notwendige Information. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur schnur- 
25 losen Kommunikation zwischen einer Basisstation und einer 

Mehrzahl von Mobilteilen vorzuschlagen, bei der die 'zur Ver- 
fugung stehende Obertragungsbandbreite moglichst effizient 
ausgenutzt wird. 

j 

30 Gelost wird die Aufgabe durch das in Anspruch 1 definierte 
Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation sowie 
durch die in Anspruch 15 definierte Basisstation und das in 
Anspruch 17 definierte Mobilteil. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

35 

Das erf indungsgemafie Verfahren zur komprimierten schnurlosen 
Kommunikation zwischen einer Basisstation und einer Anzahl K 
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von Mobilteilen uber K*<K physikalische Funkkanale weist die 
folgenden Verf ahrensschritte auf: 

- Erfassung von Pausenabschnitten in den jeweiligen Sendeda- 
- 5 ten in der Basisstation "und" den Mobilteilen, 

- Speicherung der Sendedaten in einem Sendedatenspeicher (3, 
15) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Speicherung der zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen- 
Zeitreferenzinformation in einem Sende-Zeitref erenzspeicher 

10 (6, 17) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Obermittlung der Zeitref erenzinf ormation von den Mobiltei- 
len an die Basisstation, 

- Ermittlung von Sendezeitintervallen der Basisstation und 
der Mobilteile durch eine in der Basisstation ausgebildete 

15 Steuereinrichtung (5), 

Obermittlung der den einzelnen Basisstationen. zugewiesenen 
Sendezeitintervalle von der Basisstation an die jeweiligen 
Mobilteile . 

20 Bei dem erf indungsgemaften Verfahren wird die Komprimierungs- 
oder Konzentratorfunktion fur beide Ubertragungsrichtungen 
von der Basisstation aus gesteuert. Hierzu ist ein zusatzli- 
cher Austausch von Information zwischen der Basisstation und 
den Mobilteilen erf orderlich . Jedes Mobilteil teilt der Ba- 

25 sisstation die Zeitref erenzinf ormation der jeweiligen Sende- 
daten des Mobilteiles mit, wahrend die Basisstation, ^die den 
Zeitablauf der Kommunikation in beide Richtungen steuert, den 
Mobilteilen die jeweiligen Sendezeitintervalle tibermittelt* 
So hat die Basisstation die Information uber Sendezeiten und 

30 Sendepausen aller K Mobilteile und kann die Sendepausen dazu 
nutzen, die Daten jeweils anderer Verbindungen zu iibertragen. 
So wird es moglich, eine Anzahl K von logischen Verbindungen 
uber eine kleinere Anzahl von K* physikalischen Funkkanalen 
auf rechtzuerhalten. Der Grad der Komprimierung hangt von dem 

35 mittleren Daten-/Pausenverhaltnis ab. 
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Die Zeitref erenzinf ormation vom Mobilteil an die Basisstation 
und umgekehrt die Information uber die Sendezeitintervalle 
von der Basisstation an die verschiedenen Mobilteile wird 
vorzugsweise in einena Steuerinf ormationsf eld zusammen mit den 
5 _ Sendedaten tibertragen. -Der dadurch~entstehende "Overhead" ist 
gegenuber der Einsparung an Ubertragungsbandbreite durch die 
Komprimierung gering. 

Vorzugsweise kann als Funktibertragungsverf ahren zwischen Ba- 
10 sisstation und Mobilteil ein kombiniertes TDMA/CDMA-Verf ahren 
angewandt werden. Die Erfindung ist jedoch nicht auf ein der- 
artiges Verfahren beschrankt, sondern kann auch bei anderen 
digitalen Funktibertragungsverf ahren eingesetzt werden. 

15 Vorzugsweise wird unabhangig von der Datenubermittlung von 
der Basisstation alien Mobilteilen in regelmaBigen Abstanden 
ein Steuersignal zur Aktualisierung des Empf angsdatenspei- 
chers des Mobilteiles ubermittelt. Dies kann beispielsweise 
alle vier TDMA-Zeitrahmen erfolgen. 

20 

Die Sendedaten werden in den Sendedatenspeicher der Basis 
bzw. der Mobilteile vorzugsweise in Blocken entsprechend ei- 
ner festen Obertragungsdauer abgespeichert , wobei die Dauer 
vorteilhaft der Lange eines TDMA-Rahmens oder einem Vielfa- 
25 chen davon entspricht. Die Groi3e der Sendedaten- und Emp- 

f angsdatenspeicher ist vorzugsweise ein ganzzahliges- Vielfa- 
ches dieser BlockgroAe und entsprechend der maximal zulass.i- 
gen Verzogerungszeit , beispielsweise 48 ms far Sprachkommuni- 
kation, gewahlt. ; 

30 

Um eine Sprachtibertragung guter Qualitat sicherzustellen, 
wird die Datenausgabe von der Basisstation an ein angeschlos- 
senes Kommunikationsnetz oder von dem Mobilteil an einen Be- 
nutzer so gesteuert, daii die durch die Datenzwischenspeiche- 
35 rung auf Sende- und Empf angsseite entstehende Sendelauf zeit 
fur alle Kanale immer konstant ist. 
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Die Sendepausen wercien in den Zeitref erenzspeichern der Ba- 
sisstation und der Mobilteile vorzugsweise in Form von ganz- 
zahligen Vielfachen einer Sendedatenblocklange gespeichert. 
Bei der Ausgabe der Daten von einem Mobilteil an einen_ Benut-_ 
„_ 5 zer bzw. -der Basis station an ein angeschlossenes Kommunikati- 
onsnetz werden die Pausen in Abhangigkeit von der in den Emp- 
f angs-Zeitref erenzspeicher gespeicherten Zeitref erenzinforma- 
tion zeitrichtig wieder in den Datenstrom eingefiigt, so dafi 
die urspriingliche Daten-/Pausenabf olge wiederhergestellt 
10 wird, 

Gemaft einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
stellt die Steuervorrichtung der Basisstation sicher, dafi je- 
des Mobilteil in einem Zeitintervall, daii seiner Sendedaten- 
15 speicherlange entspricht, mindestens einmal senden kann. So 
wird sichergestellt, daii ein Datenausfall nicht auftritt. 

Gemali einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel iibermit- 
telt die Basisstation den jeweiligen Mobilteilen in Abhangig- 

20 keit von der in den Sendedatenspeichern der Basisstation und 
der Mobilteile gespeicherten Daten, ob das Mobilteil fur eine 
bestimmte Zeitdauer sendet und/oder empfangt Oder keine diese 
Funktionen ausfiihrt. Konnen Sendeteil und/oder Empfangsteil 
des Mobilteils fur eine bestimmte Anzahl von Zeitschlitzen 

25 abgeschaltet werden, so lafit sich bei dem Mobilteil Strom 
einsparen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter Ausfiih- 
rungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beiliegende /Zeichnung 
30 erlautert, in der 



Fig. 1 eine schematische Darstellung der schnurlosen Kommuni- 
kation zwischen einer Basisstation und einer Mehrzahl von Mo- 
bilteilen ist; 

Fig. 2 ein Funktionsblockdiagramm einer erf indungsgemafien Ba- 
sisstation und eines erf indungsgemafien Mobilteils ist; 
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Fig, 3 eine Illustration der Funktionsweise eines bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiels des erf indungsgemalien Verfahren ist. 

5 Im folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 2 ein Ausflih- 
rungsbeispiel einer erf indungsgemalien Basisstation urid~ e'ihes 
erf indungsgemalien Mobilteils erlautert. Es sei f estgehalten, 
daii unter Mobilteil nicht notwendigerweise ein Mobiltelefon 
Oder Kraf tf ahrzeug-Telef on zu verstehen ist. Unter Mobilteil 
10 ist jedes Kommunikationsendgerat zu verstehen, daii mit der 
Basisstation eine Multipunkt-zu-Punkt-Verbindung bildet. 

Zunachst wird die in Fig. 2 links dargestellte Basisstation 
erlautert. Von einem Dateneingang E, der beispielsweise mit 

15 einem Telef onf estnetz oder einem Mobilfunknetz eines anderen 
Betreibers oder dergleichen verbunden ist, gelangen Sendeda- 
ten wie beispielsweise Sprachdaten oder Daten fur- die Daten- 
kommunikation zur Basisstation. Eine Daten-/Pausenerf assungs- 
einrichtung 1 erfafit Datenpausen in den Eingangsdaten. Die 

20 Eingangsdaten werden anschliefiend im Eingangsdatenspeicher' 3 
in Blocken, die einer festen Obertragungszeit, beispielsweise 
der Rahmenlange eines TDMA-Rahmens entspricht, zwischenge- 
speichert. Die Information uber die zeitliche Abfolge von Da- 
ten und Pausen wird durch eine Steuereinrichtung 5 in einem 

25 Sende-Zeitref erenzspeicher 6 in Einheiten von Blocklangen ab- 
gespeichert. Je K Dateneingange ist jeweils ein Sendedaten- 
speicher 3 und ein Sende-Zeitref erenzspeicher 6 vorhanden. 
Die Steuerlogik ermittelt aufgrund des aktuellen Inhalts des 
Sende-Zeitref erenzspeicher 6 die Reihenfolge, mit d6r die K 

30 Eingangskanale mit Hilfe des Modulators/Konzentrators 8 an 

die Sendeeinrichtung 10 geleitet und tiber die Funkstrecke ge- 
sendet werden. Die Basisstation kann gleichzeitig maximal K* 
physikalische Funkkanale aufbauen. Vor dem Aussenden der Da- 
ten fugt die Steuereinrichtung 5 dem Datenpaket zusatzlich 

35 Information hinzu, wann das jeweils empfangende Mobilteil das 
nachste Mai selbst senden darf . 
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Die uber die Funks trecke in K* physikalischen Kanalen iiber- 
tragenen Daten werden von einer Empf angseinrichtung 12 des 
Mobilteils empfangen und in einem Empf angsdatenspeicher 14 
zwischengespeichert . Die von der Basisstation ttbermittelte, 
5 den empf angehen Daten zugehorige Zeitref erenzinf ormation wird 
im Empf angs-Zeitref erenzspeicher 16 abgespeichert . Die Steu- 
ereinrichtung 18 des Mobilteils setzt die in dem Speicher 14 
zwischengespeicherten Empf angsdaten in Abhangigkeit der in 
dem Empf angs-Zeitref erenzspeicher 16 zwischengespeicherten 
10 Zeitref erenzinf ormation wieder zu den urspriinglichen Sendeda- 
ten mit dem urspriinglichen Daten-/Pausenverhaltnis zusammen 
und gibt diese am Ausgang Al wieder aus, an dem beispielswei- 
se ein Demodulator und eine Lautsprechereinrichtung zur Ton- 
ausgabe angeschlossen sind. 

15 

Die beispielsweise von einem Teilnehmer erzeugten Sprachdaten 
gelangen uber den Dateneingang El des Mobilteiles an die Da- 
ten-/Pausenerf assungseinrichtung 20. Dort werden ahnlich wie 
in der Basisstation Datenpausen erfafit und die zugehorige 
20 Zeitref erenzinf ormation in Einheiten von Datenblocken im Sen- 
de-Zeitref erenzspeicher 17 des Mobilteils abgespeichert. Die 
Sendedaten selbst werden im Sendedatenspeicher 15 des Mobil- 
teils abgespeichert . 

25 Die GroJie eines zu speichernden Datenblocks ergibt sich sinn- 
vollerweise aus der TDMA-Zeitrahmenstrukur . Betragt "die TDMA- 
Rahmenlange beispielsweise acht Zeitschlitze zu je 0,5 ms = 
4 ms, so sollte ein abzuspeichernder Datenblock nicht kleiner 
als 4 ms oder einem Vielfachen davon sein. Aus eine/r bei- 

30 spielsweise maximal zulassigen Verzogerungszeit von 48 ms bei 
Sprachkommunikation und der Blocklange von 8 ms ergibt sich 
die maximale Grofie der Sendespeicher und Empf angsspeicher zu 
je sechs Blocken. 

35 Mittels der von der Basisstation zusammen mit den Sendedaten 
ubermittelten Sendezeitintervallinf ormation steuert die Steu- 
ereinrichtung 18 des Mobilteils die Sendezeitintervalle der 
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im Speicher 15 gespeicherten Daten durch die Sendeeinrichtung 
13. Die Basisstation muii dabei sicherstellen, dafl jedes Mo- 
bilteil in einem Zeitintervall, das der Sendedatenspeicher- 
grolie 15 entspricht, mindestens einmal senden darf. So wird 

.5 ein Uberlaufen des Sendedatenspeichers 15 und ein damit ver- 

bundener Datenverlust auch bei einem Benutzer eines Mobil- 
teils sichergestellt, bei dem die Daten-/Pausenerf assungs- 
einrichtung 20 keine Datenpausen feststellen kann. 

10 Aufierdem muft durch die Basisstation sichergestellt werden, 

daft auch Mobilteile, die keine aktuellen Sendedaten in ihrem 
Sendedatenspeicher 15 aufweisen, regelmaBig, beispielsweise 
alle vier Zeitschlitze, adressiert werden und so der Zustand 
ihres Sendespeicheirs 15 aktualisiert wird. 

15 

Die von dem Mobilteil gesendeten Daten gelangen uber die 
Funkstrecke zu der Empf angseinrichtung 11 der Basisstation 
und werden anschliefiend durch den Demodulator/Aufweiter 9 de- 
moduliert und auf K Kanale aufgeweitet und in K Empfangsda- .< 

20 tenspeichern 4 zwischengespeichert . Die von dem Mobilteil zu- 
sammen mit den' Sendedaten ubermittelte Zeitref erenzinf ormati- 
on, d. h. der Inhalt des Sende-Zeitref erenzspeichers 17 des 
MobilteilS/ wird von der Empf angseinrichtung 11 der Basissta- 
tion der Steuereinrichtung 5 ubermittelt. So "kennt" die 

25 . Steuereinrichtung 5 der Basisstation den Inhalt aller Sende- 
Zeitref erenzspeicher 6 der Basisstation und der Sende-Zeit- 
ref erenzspeicher 17 aller Mobilteile und hat somit die Infor- 
mation liber alle erf orderlichen Sendezeiten und Sendepausen 
der K logischen Kommunik'ations kanale . Die Steuereinrichtung 5 

30 kann die begrenzte Ressource der physikalischen Funkkanale K* 
so optimal ausnutzen. Die Wahl des Verh&ltnisses von K* zu K 
wird durch das mittlere Daten-/Pausenverhaltnis des Kommuni- 
kationssystems bestimmt. Bei einem Ublichen Pausenanteil von 
etwa 2/3 in den Sendedaten ist ein Komprimierungsverhaltnis 

35 von K/K*=2 realistisch. 
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Mit den von dem Sende-Zeitref erenzspeicher 17 des Mobilteils 
iibermittelten Zeitref erenzdaten wird der diesem Mobilteil zu- 
gehorige Empf angs-Zeitref erenzspeicher 7 in der Basisstation 
aktualisiert . So konnen die im Empf angsdatenspeicher 4 ge- 
5- speicherten Dateri uriter "Steuefung durch die Steuereinrichtung 
5 mit der urspriinglichen Daten-/Pausenabf olge am Datenausgang 
A, beispielsweise an ein Telef onf estnetz, wieder ausgegeben 
werden. 

10 Das Obertragungsverf ahren kann beispielsweise eine kombinier- 
te TDMA/CDMA-Struktur verwenden. Bei dem sogenannten Joint- 
Detection-CDMA kann eine TDMA-Struktur mit beispielsweise 
acht Zeitschlitzen pro Rahmen verwendet werden. Innerhalb je- 
des Zeitschlitzes konnen mehrere Datenpakete, t beispielweise 

15 bis zu acht, gleichzeitig gesendet werden. Die einzelnen Da- 
tenpakete werden mit unterschiedlichen Codes iiber das. gleiche 
Frequenzband gespreizt und gesendet. Vom Empf anger werden die 
einzelnen Datenpakete mit Hilfe der beim Empfanger bekannten 
Spreizcodes wieder separiert. In der praktischen Anwendung 

20 ist jedem Mobilteil ein Spreizcode zugeordnet. Werden einer 
Basisstation K = 16 Mobiltelef one mit acht unterschiedlichen 
Codes zugeordnet, so ist es moglich, daU alle acht . Mobilteile 
gleichzeitig z. B. eine Sprachverbindung aufbauen. Die zulas- 
sige Anzahl Codes pro gesendetem Burst betragt aber nur K*=8. 

25 Bei mehreren Codes gleichzeitig lassen sich die Daten nicht 
mehr separieren. Es ergibt sich somit ein Betriebszustand, wo 
K=16 logischen Verbindungen nur K*=8 physikalische . Duplex- 
Funkkanale zur Verfugung stehen. Durch das erf indungsgemaBe 
Komprimierungsverfahren ist dies bei einem mittleren Verhalt- 

30 nis von Daten zu Pause in jeder Richtung von ungefahr 1:3 
moglich, so dafi die Halfte der Obertragungskapazitat einge- 
spart werden kann. Da es sich bei dem Verhaltnis von 1 : 3 urn 
einen statistischen Mittelwert handelt, mussen die Datenspei- 
cher (3, 4, 14, 15) jedoch so groB sein, daii Schwankungen der 

35 Verteilung ausgeglichen werden konnen. Dabei ist die GroJie 
des Datenspeichers, wie oben beschrieben, durch die maximal 
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zulassige Verzogerungszeit , die beispielsweise noch eine un- 
gestorte Sprachkommunikation zulaBt, begrenzt. 

In cier folgenden Tabelle ist ein Beispiel fur den^ Funktipns_-_ 
-■5 ablauf des erf'ihduhgsgemaBen Kommunikationsverf ahrens mit ei- 
ner Anzahl von 16 Mobilteilen ttber eine Anzahl K*=8 physika- 
lische Funkkanale beschrieben. 

Tabelle 

10 



Basisstation 




Mobilteile 


Basisstation hat ermittelt, welche 
Datenpakete als nachstes gesendet 
werden mussen. 






1. Mobilteiladressen: 1 .bis 8 Bit 
aus 16. . t 
Anm. : Es muli sichergestell t werden, 
daft auch Mobilteile, die keine aktu- 
ellen Sendedaten gemeldet haben, re- 
gelmafiig, mindestens aiie 4 Zeit- 
schlitze adressiert werden und ihr 
Sendespeicherzustand aktuaiisiert 
wird. 


=> 


2* Alle Mobilteile empfangen die Da- 
ten. Die 1 bis 8 adressierten Mobil- 
teile registrieren die Adressi'erung. 


3. Zeitliche Position der Daten im 
Zeitref erenzspeicher : 1 bis 8 mal 4 
Bit, zugehorig zu den Mobilteil 
adressen. 


=> 


4. Die 1 bis 8 adressierten Mobil- 
teile aktualisieren den Zeitrefe- 
renzspeicher (16) . 


5. 1 bis 8 Datenpakte, zugehorig zu 
den Mobilteiladressen 




6. Die Daten werden dekodiert und 
abgespeichert, die Daten werden im 
Empf angsdatenspeicher ( 14 ) abgelegt . 


7. Mobilteilf reigabe fur den nach- 
sten Empf angszeits chlitz , 1 bis 8 
Bit aus 16 


=> 


8. Alle Mobilteile empfangen die Da- 
ten. Die 1 bis 8 Mobilteile, die 
beim nachsten Mal senden diirfen, 
speichern diese Freigabe. 






Alle Mobilteile, die die Sendef rei- 
gabe erhalten haben, senden gleich- 
zeitig. 


10. Basisstation speichert das Da- 
tenpaket in den zugehdrigen Emp- 
f angsdatenspeicher (4) 




9. Datenpaket 

j 


12. Basis aktuaiisiert die zugehori- 
ge Zeitreferenz (7) . Anhand der Be- 
legung der Zeitreferenz berechnet 
die Basisstation die aktuelle Sende- 
reihenf olge . 




11. Aktuelle Belegung des Zwischen- 
speichers und der Zeitreferenz fur 
die nachsten 4 Zeitschlitze . 4 Bit 
pro 1 bis 8 Mobilteile. 



Ein weiteres Beispiel zur Illustration der Funktionsweise des 
erf indungsgemaflen Kommunikationsverf ahrens wird im folgenden 
unter Bezugnahme auf Fig. 3 beschrieben. 
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Fig. 3 zeigt die beispielhaf te Belegung von Sendedatenspei- 
cher und Empf angsdatenspeicher einer Kommunikationsverbindung 
anhand eines Beispiels mit K=8 logischen Verbindungen bzw. 
Mobilteilen iiber K*=4 physikalische Funkkanale, wobei die 
-5- - Kormunikationsrichtung unertieblich ist. 

Jeder Buchstabe (A-H) entspricht einem Datenpaket einer be- 
stimmten Lange . Nicht beschriftete Felder in einem Datenspei- 
cher entsprechen Pausenblocken. Die im Empf angsdatenspeicher 

10 (rechts) in der ersten oder zweiten Spalte nicht fett darge- 
stellten Datenblocke wurden nicht zeitrichtig ubertragen. Die 
Obertragung erfolgt fruher, weil Obertragungskapazitat vor- 
handen war. Mittels der Information aus. dem Zeitref erenzspei- 
cher werden die Pakete spater wieder zeitrichtig eingeordnet. 

15 Zum Zeitpunkt T=6 erkennt man, dafi das gesamte Datenfeld, das 
im Zeitschritt T=l im Sendedatenspeicher (links oben) war, 
zeitrichtig in den Empf angsdatenspeicher (rechts unten) iiber- 
tragen wurde . 

20 Dieses Beispiel gilt prinzipiell sowohl in die Richtung von 
der Basisstation zum Mobilteil als auch umgekehrt. Bei der 
Obertragung von Basisstation zum Mobilteil befindet sich der 
gesamte Sendedatenspeicher fur alle K=8 logischen Kommunika- 
tionsverbindungen in der Basis, wobei die acht Zeile'n des 

25 dargestellten Empf angsdatenspeichers auf. die acht Mobilteile 
A-H aufgeteilt sind. Bei der Obertragung von den Mobilteilen 
zur Basisstation ist umgekehrt der Sendedatenspeicher (links) 
auf die einzelnen Mobilteile aufgeteilt und der Empfangsda- 
tenspeicher befindet sich in der Basis. / 

30 

Die Erfindung schlagt ein Kommunikationsverf ahren zur kompri- 
mierten schnurlosen Kommunikation zwischen einer Basisstation 
und einer Anzahl K von Mobilteilen iiber eine Anzahl K*<K phy- 
sikalische Funkkanale vor, bei der die zur Verfiigung stehende 
35 Funkubertragungsbandbreite effizient genutzt wird. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur komprimierten schnurlosen Kommunikation zwi- 
schen einer Basisstation unci einer Anzahl K Mobilteilen Uber 

5 eine Anzahl K*<K physika^irsche Funkkanale, aufweisend die 
Verf ahrensschritte : 

- Erfassung von Pausenabschnitten in den jeweiligen Sendeda- 
ten in der Basisstation und den Mobilteilen, 

- Speicherung' der Sendedaten in einem Sendedatenspeicher (3, 
10 15) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Speicherung der zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen- 
Zeitreferenzinformation in einem Sende-Zeitref erenzspeicher 
(6, 17) in der Basisstation und in den Mobilteilen, 

- Ubermittlung der Zeitref erenzinf ormation von den Mobiltei- 
15 len an die Basisstation, 

- Ermittlung von Sendezeitintervallen der Basisstation und 
der Mobilteile durch eine in der Basisstation ausgebildete 
Steuereinrichtung (5), 

- Ubermittlung der den einzelnen Basisstationen zugewiesenen 
20 Sendezeitintervalle von der Basisstation an die jeweiligen 

Mobilteile. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch. gekennzeichnet, 

25 dafl die Zeitref erenzinf ormation von den Mobilteilen an die 

Basisstation in einem Steuerinf ormationsf eld zusammen mit den 
Sendedaten ubertragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, ; 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sendezeitintervalle von der Basisstation an die je- 
weiligen Mobilteile in einem Steuerinformationsf eld zusammen 
mit den Sendedaten tibermittelt werden. 

35 4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi als Funkiibertragungsverf ahren zwischen Basisstation und 
Mobilteilen ein kombiniertes TDMA/CDMA-Verf ahren angewandt 
wird. 

.5 5 ... Verf ahren -nach -einem der Anspruche 1 bis ~ 4 , 

dadurch g e k ennzeichnet, 
daii das Verhaltnis der Anzahl der physikalischen Funkkanale 
zur Anzahl der logischen Ubertragungskanale K*/K in Abhangig- 
keit von einem mittleren Daten-/Pausenverhaltnis der Kommuni- 

10 kation zwischen Basisstation und Mobilteilen gewahlt wird* 

6. Verf ahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft das Verhaltnis der Anzahl der physikalischen Funkkanale 
15 zur Anzahl der logischen Datenkanale H betragt. 

7. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii alien Mobilteilen von der Basisstation in regelmafiigen 
20 Abstanden unabhangig von der Datenubermittlung ein St.euersi- 
gnal zur Aktualisierung des Empf angsdatenspeichers (14) und 
des Empf angs-Zeitinf ormationsspeichers (16) des jeweiligen 
Mobilteils iibermittelt wird. , 

25 8: Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daii die Sendedaten in Blocken entsprechend einer festen Ober- 
tragungsdatenlange abgespeichert werden. 

30 9. Verf ahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daii die Blocklange der Rahmenlange eines TDMA-Rahmens oder 

einem Vielfachen davon entspricht. 

35 10. Verf ahren nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daB die GroJie der Sendedatenspeicher (3, 15) und Empf angsda- 
tenspeicher (4, 14) ein ganzzahliges Vielf aches der Blockgro- 
Be ist und entsprechend einer maximal zulassigen Verzoge- 
rungszeit gewahlt. ist. 
- 5 - ' " " " " 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Datenausgabe von einem Mobilteil oder der Basisstati- 
on an einen Benutzer bzw. ein angeschlossenes Kommunikations- 
10 netz so gesteuert wird, daB die durch die Datenspeicherung 
auf Sende- und Empf angsseite beeinfluBte Signallauf zeit filr 
' alle Obertragungskanale immer konstant ist. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daB Sendepausen in den Zeitref erenzspeichern (6, 7, 16, 17) 
der Basisstation und der Mobilteile in Form von ganzzahligen 
Vielfachen einer Datenblocklange gespeichert werden, und daB 
bei der Ausgabe der Daten von einem Mobilteil oder der Basis- 
20 station an einen Benutzer bzw. an ein angeschlossenes Kommu- 
nikationsnetz die Pausen in Abhangigkeit der im Empfangs- 
Zeitref erenzspeicher (7, 16) gespeicherten Zeitref erenzinfor- 
mation zeitrichtig wieder in den Datenstrom eingefiigt werden, 
urn die urspriingliche Daten-/Pausenabf olge wiederherzustellen. 

25 

13. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinrichtung (5) der Basisstation sicherstellt , 
daB jedes Mobiltelefon in einem Zeitintervall, das der Grofie 
30 seines Sendedatenspeichers (15) entspricht, mindestens einmal 
senden kann. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB die Basisstation jeweiligen Mobilteilen in Abhangigkeit 
von den in den Sendedatenspeichern (3, 15) der Basisstation 
und der Mobilteile gespeicherten Daten tibermittelt, ob das 
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Mobilteil fur eine bestimmte Zeitdauer Daten sendet und/oder 
empf angt . 

15. Basisstation fur eine komprimierte. schnurlose Kommunika-_ 
• 5 tion-mif eirier "Anzahl K Mobil teilen iiber eine Anzahl K*<K 

physikalische Funkkanale, aufweisend: 

- einen Dateneingang, 

- eine Datenpausenerf assungseinrichtung (1) zur Erfassung von 
Datenpausen in den Sendedaten, 

10 - einen Sendedatenspeicher (3) zum Abspeichern der Sendeda- 
ten, 

- einen Sende-Zeitref erenzspeicher (6) zum Abspeichern von 
Sendedaten- und Sendepausen-Zeitref erenz information, 

- einen Modulator/Konzentrator (8) zum Komprimieren der Sen- 
15 dedaten auf K* physikalische Funkkanale, 

- eine Sendeeinrichtung (10), 

- eine Empf angseinrichtung (11) , 

- einen Demodulator /Auf weiter (9) zum Aufweiten der -empf ange- 
nen Daten auf K logische Kommunikationskanale, 

20 - einen Empf angsdatenspeicher (4) zum Abspeichern der Emp— 
fangsdaten, 

- einen Empf angs-Zeitref erenzspeicher (7) zum Abspeichern der 
den empfangenen Dat'en zugehorigen Zeitref erenzinf ormation, 

- einen Datenausgang, 

25 - eine Steuereinrichtung (5) zur Steuerung der Sendezeitin- 
tervalle der Sendeeinrichtung (10) und der Mobilteile, und 
zur Zusammenfugung der im Empf angsdatenspeicher (4) gespei- 
cherten Empf angsdaten mittels der im Empf angs-Zeitref erenz- 
speicher (7) gespeicherten Zeitref erenzinf ormation, so dafi 

30 die ursprungliche Daten-/Pausenabf olge der Daten zur Ausga- 
be der Daten am Datenausgang wiederhergestellt wird. 

16. Basisstation nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeic hn e t , 

35 dali der Datenausgang mit einem anderen Kommunikationsnetz 
verbunden ist. 
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17. Mobilteil fur eine komprimierte schnurlose Kommunikation 
mit einer Basisstation, aufweisend: 

- einen Dateneingang, 

- eine Datenpausenerf assungseinrichtung (20) zur Erfassung 
5 - von Datenpausen "in Sendedaten, 

- einen Sendedatenspeicher (15) zum Abspeichern der Sendeda- 
ten, 

- einen Sende-Zeitref erenzspeicher (17) zum Abspeichern der 
zugehorigen Sendedaten- und Sendepausen-Zeitinf ormation, 

10 - eine Sendeeinrichtung (13), 

- eine Empf angseinrichtung (12), 

- einen Empf angsdatenspeicher (14) zum Abspeichern der Emp- 
f angsdaten, 

- einen Empf angs-Zeitref erenzspeicher (16) zum Abspeichern 
15 der den empfangenen Daten zugehorigen Zeitreferenzinf orma- 
tion, 

- einen Datenausgang, 

- eine Steuereinrichtung (18) zur Steuerung der Sendeeinrich- 
tung (13) zur Aussendung von Sendedaten in Abhangigkeit von 

20 den von der Basisstation empfangenen Sendezeitintervallen, 
und zur Zusammenf tigung der im Empf angsdatenspeicher (14) 
gespeicherten Empf angsdaten mittels der im Empf angs-Zeit- 
ref erenzspeicher (16) gespeicherten Zeitref erenz- Informa- 
tion, so daft die urspriingliche Daten-/Pausenabfolge der Da- 

25 ten wiederhergestellt wird, und zur Ausgabe der Daten am 
Datenausgang. 
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